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Introduction

Un contexte favorable au développement de I'élevage de précision

Nombre moyen de vaches par élevage en France
(statistiques controle laitier)

* Evolution des structures d’élevage " 52,6
> A de la taille des troupeaux et de la productivité
» /1 besoins de surveillance

45

il 40

* Nouvelles demandes sociétales
> Eleveurs (revenus’ temps de travail' N astreintes) 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

» Consommateurs (bien-étre, environnement, qualité des produits)

* Disponibilité des nouvelles technologies
» Capteurs et automatismes
» Puissances de calcul et capacités de stockage
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Introduction

Un équipement maintenant fréquent en détecteurs de chaleurs

Equipement en outils connectés des eleveurs
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Monitoring des chéaleurs | EEEEEE—_—NN %
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Monitoring des vélages ; I 15°%

"Cameéra de surveillance I 15

D t ’ . GPS pour les cultures I 15%
es avantages economiques Robot de traite S

vantés mais essentiellement Compteur & lait  EG——8 137
démontrés dans les é|evages Boucle RFID auriculaire IS 6%

Monitoring de la rumination I 5%
de plus de 100 vaches
(Dolecheck, 2013; Rutten, 2014)

e ———

Pesée automatisée M 3%
Analyse de |a composition.. Il 3%
Herd Navigator (mini labo) 1 0%

Bolus ruminal 1 0%
Robot d'alimentation 1 0%

Melangeuse | 0% Base : 772 répondants
Source: Allain et al., 2015



Introduction

'équipement en systeme de
détection automatisée des
chaleurs : un gain d’argent

et/ou de confort de travail ?
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Introduction

Un équipement maintenant fréquent en détecteurs de chaleurs

Equipement en outils connectés des eleveurs

| Monitoring des chéleurs i I 0%
Monitoring des vélages E I 5%
“Caméra de suweillanc-é-l_ 16% '-'lv'-w Ll
GPS pour les cultures NG 5%
Robot de traite - IE_—_———— 13%
Compteur & lait  IEG—_G— 13%
Boucle RFID auriculaire I 6%

Monitoring de la rumination N 5%

Pesée automatisée NI 3% Pou rquoi ?
Analyse de | ition.. s . . .
el s % | Les éleveurs obtiennent-ils ce qu’ils

r DA.C--: 28% ® AR & pechr B )
| | = - R
i i
I ll
i |

Herd Navigator (mini labo) 1 0%

Bolus ruminal 1 0% attendaie nt ?
Robot d'alimentation 1 0%
Mélangeuse | 0% Base : 772 répondants

Source: Allain et al., 2015
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Méthode : Enquétes semi-directives

1- Identification des fermes :
32 fermes commerciales dans 2 listes proposées par les entreprises Conseil

Elevage,
Avec I'idée de maximiser la diversité (pedo-climatique, race, taille,

productivité laitiere, équipement de traite ...)
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D’Ouest en Est

{

http://www.paysan-breton.fr/2016/06/

Bretagne Jura (Doubs)



Une grande diversité de systemes d’élevage

Nombre de Production
vaches (kg lait/VL/an) --

Bretagne 30a 135 7 000 a 10 400 10/20 10/20
Jura 39a194 6000 a 11 800 10/12 2/12

1 3 8 associés Lait standard ou AOP (Comté)
Reproduction:

IA seule (18) Détection visuelle

Vélages étalés )
IA + Taureau (14) avant l'achat

Systeme plus ou moins herbagers : de 0 a 100% d’herbe dans la ration
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Méthode : Enquétes semi-directives

1- Identification des fermes :

2- Guide d’entretien

* Quelle(s) motivation(s) ? Pourquoi ?
« Comment avez-vous choisi ? Quoi ?

e Comment utilisez-vous le détecteur? ¥ Comment?
* Quels satisfaction et bénéfices ? Et alors ?
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Méthode : Enquétes semi-directives

1- Identification des fermes :

2- Guide d’entretien

3- Entretiens

Enregistrés
Expression spontanée dans un premier temps, puis proposition si

besoin
=1h30/entretien

4- Traitement qualitatif des entretiens
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Pourquoi ?

* Principalement pour améliorer la détection et/ou les
performances de reproduction

* Spécialement quand de la semence sexée est utilisée (16/25)

25
W Pas d'attente
20 - M Travail
M Reproduction ,
15 - En cohérence avec les
arguments des vendeurs
10 -
5 -
0 - .

Bretagne Doubs
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Quoi ? Sources de conseil/information pour investir

25 W Presse
B Commerciaux
m Autres éleveurs
20 -
M Inclus avec le robot
M Conseillers
15 -
10 -
5 -
0 -

Bretagne Doubs

22/32 ont un détecteur « standalone »
Pour 10/32 il est « inclus » avec le robot
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Comment ? De l'alerte a I'insémination : des pratiques
variées de la délégation a la sécurité maximale

_n.._
Confirmation?

Délégation Intermédiaire Sécurité
X SLLEL, g
S SRR .

S EE R 8

i R REREE:
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Et alors ?

Un tres fort impact sur le confort de travail

Temps de travail h

Travail du WE B Effet positif

N Pas d'effet ressenti
W Effet négatif

Flexibilité d'emploi...
Gestion des absences

Relations dans le...

|
.
.
|
Confiance a I'lA I —

Moins de stress mais peu de ressenti sur le temps de travail (5/32)
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Et alors ?

Peu d’'impact ressenti sur les performances technico-
économiques

Effet sur les performances de

Economie - .
Reproduction - I - :::t-étre
Détection - .

0 10 20 30
La plupart des éleveurs ne savent pas si leur détecteur a un

impact sur les performances : “J'ai I'impression, je crois que, en
fait je ne sais pas ...”
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Et alors ? Au final

* 29/32 sont satisfaits ou trés satisfaits du détecteur

* Méme s’ils nont pas obtenu ce qu’ils attendaient

“Je me sens plus str” “ Ca me rassure”
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Matériels et methodes

Utilisation d’'un modele mécaniste stochastique individu centré
250 répétitions

Objectifs/Projet

/f_,__v . Résultats
o Eleveurx_\ économiques :

Marge brute

Intervention

décisions

Troupeau
L

Pré-troupeau Q "’ Informations
_— m) variables d’état disponible sur le
_______________ el = o aeel Laeel —wEe IoEe troupeau :
génétique apports alimentaires mammites genetaque apports Perf_ormanc'es

|
Iy

N * 1 " alimentalres
1y

vélage ” vélage
4;ortement -—‘\

I

1

I

I

1

I

1

I oestrus
| fécondation

I

1 non fécondation

I

1 tarlssement lactation
I

1

1

1

insémination owvulation

Cycle reproducti Cycle lactation
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Matériels et methodes

Plan de simulation réalisé

e Sensibilité de détection de chaleurs (Se)
» 20%, 50% et 90%

* Pratique d’achat et de vente d’animaux
» Elevage fermé (sans achat et vente d’animaux )
» Elevage ouvert

* Niveau de fertilité (CR) et troubles de cyclicité (TC) postpartum
» Niveau de référence : CR = 45% et TC = [5%-25%]
» Niveau médiocre : CR = 36% et TC = [6%- 30%]
» Niveau excellent : CR = 54% et TC = [4%- 20%]
* Conjoncture économique
> Référence (2011,2012,2013),

> Défavorable (-20%)
> Favorable( +20%)
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Résultats sur atelier « moyen France »

Effets techniques de 'amélioration de la détection

. Lait produit . .
Taille Région Type de vélage Race
(1)/vache/an

60 vaches 8000 Plaine Etalé Holstein

Se : 20% a 50% ™) - 49 jours 500
pour I'lVV et - 46 jours pour
IVIA1

S
o
o

300

Se : 50% a 90% =) - 20 jours
pour I'IVV et - 16 jours pour
PIVIA1L

L RAY
mIVIAL

200

100 -

IVV et IVIA1 en jours

o
I

20% 50% 90%
Sensibilité de détection des chaleurs

Sensibilité de detection

des chaleurs Taux de réussite IA1

20% 43,6%
50% 43,2%
90% 39,9%

uMT

MAITRISE

DE LA SANTE
DES TROUPEAUX 2 1

BOVINS



Résultats sur atelier « moyen France »

Effets économiques de I'amélioration de la détection

1940

-_—— S5e 20%
-_ = Se 50%%
_— = Se 90%%

1920

1900

Marge brutefvache/an en euros

1860

1860

T T T T T
400 420 440 450 480

» Effet non linéaire
* Effet non uniforme (Meadows et al., 2005)
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Résultats sur atelier « moyen France »

Détail des effets économiques de I'amélioration de la détection

Se 20% a 50% : + 41 € dans la marge brute/vache/an (+ 2460 €/an)

Charges (Se 20% a 50%) : - 12 €/vache/an Produits (Se : 20% a 50%) : + 25 €/vache/an
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Matériels et methodes

Etude de la variabilité des résultats selon les types d’atelier laitiers

Base Institut de Réseaux d’Elevage
Diapason I’Elevage des Pays de la Loire
T

AP
INSTITUT DE | AGRICULTURES P(i- n 0 Sys

L'ELEVAGE [l &TERRITOIRES 5 ;
RESEAUX D'ELEVAGE

>ev | A

Criteres d’inclusion:
- Race : 66, 56, 46
- Spécialisation laitier

CHAMBRES D'AGRICULTURE

54 cas types
laitiers
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Matériels et methodes

Etude de la variabilité des résultats selon les types d’atelier laitiers

* Criteres utilisés pour sélectionner des ateliers différenciés :
Race

Lait produit (1)/ ha de SFP

Lait produit (I)/vache/an

Type de vélage : groupé vs étalé

Région : plaine vs montagne

VVVYVYVY

e Autres criteres non pris en compte :
> IVV moyen
» Marge brute

12 cas-types retenus
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Résultats selon les ateliers

Effet de la baisse de 10 jours de I'IVV sur la marge brute/vache/an

R 56

~
o

(o2}
o

M Ouvert: Se 20%-50%

w1
o

N
o
]

Fermé : Se 20%-50%

w
o
1

Marge brute /vache/an (€)
S

R\ \.*\Qz ¢ & & & & & &E L F L Ll
& & o&d o&’c\ &"d 0&6 c&d &‘,\ﬁ &9\7\ <,°"d y ) oo‘;c\ &@z
‘ ’ ‘ ' g\éo ,
Vélage groupé Vélage étalé
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Résultats selon les ateliers

Effet de la baisse de 10 jours de I'IVV sur la marge brute/vache/an

R 56

[e]
o

R 46

~
o

M Ouvert: Se 20%-50%

D
o

vl
o

B Ouvert : Se 50%-90%

iy
o

1 Fermé : Se 20%-50%

w
o
|

B Fermé : Se 50%-90%

Marge brute /vache/an (€)

N
o
!

> Effet hétérogeéne entre
les différents systémes

<
\ ' J \ &> ] > Effet +++ vélage
| groupé, élevage fermé,
Vélage groupé Vélage étalé races 46 & 56



Matériels et methodes

Analyse économique de 'investissement dans des capteurs

Valeur Actuelle Nette (VAN) : Mesure, a partir d'informations
comptables, si l'investissement peut réaliser les objectifs

attendus des apporteurs de capitaux. Une VAN positive indique
qgue l'investissement peut étre entrepris.

Flux (produits—charges
VAN Z p (p g )
(1+TA)™

-Cl

- p : Durée de vie en année du systeme de détection
- Cl: Colt total d’investissement
- TA : taux d’actualisation
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Matériels et methodes

Illustration par application a 2 types d’ateliers

Cas type Nombre Lait livre Région Saison de Race
YP€ " de vaches L/vache/an g vélage
46 38 7021 Montagne Etalé Holstein
35 119 8450 Plaine Etalé Holstein

* Elevage ouvert

* 50% de Se de détection avant
utilisation

* 90% de Se de détection apres
utilisation

uMT
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e Durée d’investissement : 10 ans

e Taux d’actualisation :2,1%
(http://www.oecd.org/fr/tad/xcred/tad.htm)
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Résultats sur I'analyse d’investissement

Détail des colits d’investissement dans le systeme de détection

Type Taux Durée Colit d’équipement Colit de
d’équipement d’équipement d’amortissement Tarif de base Coltpar maintenance
(durée de vie) réceptive vache annuelle
Accéléromeétre 40% 5a7ans 3500 € 115 € 800 €
. 4000 €
Podometre 40% 5 ans . 100 € 500 €
+ 20 €/mois @
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Résultats sur I'analyse d’'investissement

Une rentabilité variable selon le type d’élevage, de capteur, ...

Cas type Bénéfice apporté Accélérometre Podometre
par performances VAN VAN
améliorées
Cas type 35 2947 € + 1486 € + 7814 €
(119 vaches)
Cas type 46 1268 € - 6065 € -709 €
(38 vaches)

» Investissement rentable sur 10 ans pour le cas type 35
» Investissement non rentable et sur 10 ans pour le cas type 46

4

Amortissement du cout de la base réceptive selon la taille du troupeau
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Pour resumer

e Effet non linéaire et non uniforme de I'lVV et de la Se sur la
marge brute de I'atelier : prendre en compte de la situation
initiale avant investissement

 Amélioration de I'lIVV : bénéfices accrus en élevages fermés
avec vélages groupés

* Investissement dans les détecteurs automatisés de chaleurs :
plus rentable pour les élevages de grande taille ... utilité d’un
calculateur d’évaluation économique de l'investissement qui
prenne tous les facteurs de variation identifiés

 Rentabilité de lI'investissement souvent non assurée vu les
caractéristiques des élevages francais
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Conclusion genérale

* Cette étude procure les premieres informations objectives
sur le vécu des éleveurs avec un détecteur automatique de
chaleurs (DAC)

¢ Avec une divergence entre les motivations d’investissement et celles de
satisfaction, qui permet néanmoins une réelle satisfaction vis-a-vis de l'outil,

*» Les motivations pour investir dépendent des conditions d’élevage en général,
mais surtout des pratiques de détection avant investissement,

+»* Les modes d’utilisation des DAC sont trés variables. Les troupeaux ou la
délégation est la plus marquée sont également ceux qui avaient un faible
taux de détection et qui ont un ressenti positif en termes de performances.

e La pertinence de l'investissement sur le plan économique apparait
réelle pour les grands troupeaux avec un proportion de détection
des chaleurs avant investissement de — de 50 %. Dans tous les
autres cas, les calculs ne permettent pas de mettre en évidence un
impact économique positif.
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